Disseminando idéelas

Fernando Galembeck
Instituto de Quimica da Unicamp
Academia Brasileira de Ciéncias
Instituto to Milénio de Materiais Complexos



Uma crise na educacao cientifica

Resultados de avaliacoes internacionais
— Matematica e ciéncias: PISA, TIMM

Mau desempenho dos estudantes
brasileiros

— Ultimo lugar, em uma classe prépria

Reacao do publico, imprensa, governos

— Peqguena, oportunista, partidarizada
Iniciativas do Inter-Academy Panel, IANAS



Era esperado?

 Prémios em Olimpiadas

 Crescimento da atividade cientifica no
Brasil (1,4%)

 RealizacOes recentes em C&T&|

— Alcool combustivel compete com petréleo a
US$22/barril

— Petréleo em agua profundas
— IndUstria aeronautica (4 B US$)
— Agronegocio imbativel (soja, eucalipto...)



Centros de Ciéncias

Comecaram em 1980

Hoje: 100 centros e uma associacao
nacional

Contribuicao: materiais, capacitacao

Impacto insuficiente perante as
necessidades



Crise, sem surpresas

Baixa cobertura da educacao fundamental
durante o século 20
— Elitizacado do que deveria ser universal

Cobertura universal fol atingida apenas em 2000

Treinamento de professores é um grande
problema

Ensino de ciéncias comeca apenas na quarta
Série

A educacao cientifica precoce ainda € uma idéia
nova



Acao

Programas de ensino baseados na
iIndagacao e nas atividades dos alunos

Varias iniciativas: Unesco,
universidades...

Multiplos esforcos espalhados

Decisoes do |AP e de outras academias
nacionais

A Academia Brasileira apoia 0os programas
“Mao na Massa”



Crescimento

O alvo: 35 milhOes de estudantes
Atividades apoiadas no “La Main a la
Pate”

Em 2001, uma missao de 12 professores
teve 4 meses de treinamento na Franca

O treinamento no Brasil comecou em julho
de 2001

— Em S&o Paulo, mddulo sobre Agua



Lamap em Sao Paulo

Professores e Escolas Criancas
coordenadores
Fase | - Implantacéo
Julho a Dezembro de 60 3 1940
2001
Fase Il - Expansao 2002 500 28 18 500
60 000 /
Fase Ill - Expanséo 1 600/ 1860 102 /115 70 000

2003/ 2004



No RIo de Janelro

» Programa associado ao curso de Pos-
Graduacao da Fiocruz

 Desde agosto de 2001: desenvolvimento
de estrategias e materiais

e Objetivo para 2004: 18 municipios, 29
escolas and 156 classes



Em Sao Carlos

Professores Escolas Estudantes

2001 47 08 1134
2002 92 44 2950

2003 254 73 6469

Propagadores/
cidades

05/02

12 /05



Como acelerar o processo?

Engajamento de autoridades (federais,
estaduals e municipais)

Em 27 de maio: audiéncia publica na
Camara dos Deputados

Em 9 de novembro: conferéncia em
Brasilia

Proposta de um pacto nacional
— Superando os interesses partidarios e grupais



Resultados notaveis

Criancas de classes especials
Estimulo para atividades fisicas
Estimulacao sensorial

Atividades conjuntas entre classes
especiais e regulares



Atividades com criangas com
necessidades especiails




Il Encontro Latino-Americano do

“Mao na Massa”
S. Paulo/Abril/2004

o Apresentacoes de 12 grupos no Brasil

* Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Paragual,
Uruguali

e Conferencistas: Pierre Léna e Eduardo M

Krieger sobre “O ensino de ciéncias e 0
acesso a cidadania”



Relatos de professores

“Se eu faco um experimento com um
termometro, tenho de explicar medidas.
Consigo reunir ciéncias e matematica.”

“...1ISSO me leva a consultar livros e a
Internet...”

“...valorizo a observacao como uma forma de
aprendizagem...”



Ebulicdo da agua




Preparando solucoes




Mais relatos

e ...aredacao espontanea era muito rica. Textos
nao-identificados eram afixados e corrigidos
pelas criancas...

e ...quando as criancas escrevem, podemos
observar sua redacao...

 ...durante os projetos das classes podemos
diagnosticas sua capacidade de redacao, de
compreensao e de comunicacao oral...



Relatorios




Um modelo: “meme”

 Um replicante cultural
 Analogia: gene
o Caracteristicas

— Sao habitos, modos de pensarr,
comportamentos, gostos, modelos

— Podem ser benéficos ou prejudiciais aos que
0S expressam
— A principal ldégica: propagacao
Susan Blackmore, The Meme Machine, OUP 1999



Educacao Cientifica

O método

— Experimentacao, modelos, verificacao

Informacao: fatos

— Uma visao do mundo

Critica, mudanca, incertezas

Etica

— Impactos da inovacao: ambiente, emprego, qualidade
de vida

Tomada de decisoes baseada na melhor
Informacao cientifica existente



Memes, Fama e Poder

 Fama pode ser um agente propagador de
memes

« Mas a propagacao também ocorre sem fama

— Espinoza: livros publicados por um editor inexistente,
sem autor declarado, tumulo desconhecido

— Descartes: “aquele que se escondeu bem viveu bem”

 Erich Fromm e as “grandes imposturas”
— O maior obstaculo a aprendizagem da arte de viver



Professores e jornalistas

Informam e formam (ou melhor...)

Servem a estruturas de poder
— Democraticas ou nao
— Voltadas para o bem comum ou nao

Mobilizam pessoas

— A historia “dos lideres” é realizada por
milhOes de pessoas

A ciéncia € hoje um empreendimento
gue depende de milhoes (de pessoas)



Jornalismo cientifico

Pode assumir varios papéis:
e O jornalismo francelino

— a sinopse na mesa de Geisel
e O jornalismo capacitador
e Construcao de opinioes
e Construcao de cidadania

— Difundir os impactos mutuos da ciéncia e
sociedade

e Difusao do raciocinio critico

— A duvida € o método. Os que nao tem duvidas
Sao picaretas, ndo cientistas



Etica no Jornalismo Cientifico?

- E fraca. Comeca pela ética nos créditos (a moeda mais
valorizada pelos cientistas)

AG E N € IA Agéncia de Noticias da Fundag&o de
FA p E S p Amparo & Pesquisa do Estado de Séo Paulo

Nanotecnologia, sociedade e meio
ambiente

22/10/2004

Agéncia FAPESP - O dito

popular mineiro estampado no |

cartaz do 1° Seminario
Nanotecnologia, Sociedade e
Meio Ambiente, realizado esta
semana na Universidade de
Sao Paulo (USP), ajuda a

23/10/2004

Para os cientistas sociais, € importante
que sejam analisados os impactos

e aeon es André H. Cardoso et al.,
(foto:MCT) 5
Colloids and Surfaces A
181 (2001) 49-55.

e

http://www.mct.gov.br/temas/nano/



Etica (11): sempre as mesmas
fontes?

— Nao é possivel diversificar fontes?
— Nao ha outras fontes?

— Interessa prestigiar algumas fontes e omitir
outras?
e Quid prodest?
e Construcao de “autoridades”



Impacto em politicas publicas (1)

e Um fiasco: a reserva de mercado de
iInformatica

— Quem inventou?
 Um comité assessor do CNPQ?

— Quem pagou?

— Quem roubou?
— Quem ganhou?
— Quem perdeu?



Politicas publicas (1)

Outro fiasco: microeletronica

Um dos dois maiores setores industriais, no
mundo (disputa com o setor quimico)

No Brasil: trés (!!!) fabricas de semicondutores
Oferece poucos empregos

“Perdemos o bonde (ou o trem, aviao, carro
de bol...)”

— ...mas a Irlanda e a Costa Rica nao perderam!!



Politicas publicas (Il

Resultado dos fiascos

O que se diz: “Nao ha atividade de pesquisa nas empresas
brasileiras”

 Averdade: nao ha empresas, em alguns setores

— Hewlett-Packard, IBM, Samsung, Matsushita, Honeywell, nao tem
patentes em nanotecnologia no Brasil

Entretanto, ha um grande nimero de pesquisadores em
semicondutores
 Paraqué?
— Gerando conhecimentos que vao enriguecer outros

— Exportando gente (capital humano)



Politicas publicas (IV): um sSucesso

PADCT: Sub-programa  * Resultados

de Quimica e — O maior crescimento
Engenharia Quimica. de producéao
1984-presente, cientifica no Brasil
equivalente a ca. US$ (7x, 1981-1998)

0,6 bilhao. — O setor quimico
Programa brasileiro prospera,
descentralizado (vs. depois de superar a
CBPQ). abertura economica

o >US$50 Bilhdes/ano (2004)
Baseado no fomento . o
 geratecnologias proprias

com_p_etltlvo dos e grandes empresas de capital
participantes nacional

qualificados. e empregos para doutores!



No Brasil, sabemos fazer
programas

« PADCT: Todas as areas verticais apoiaram
areas em gque hoje o Brasil tem grandes
empresas de capital nacional, geradoras
de tecnologia e competitivas - ou lideres
- globalmente.

 Proalcool: O Brasil € o unico pais do
mundo que hoje produz combustivel de
biomassa a preco competitivo com o do
petroleo.



O Proalcool é um sucesso, ou
fracasso?

e Sucesso sem paralelo, Unico e inigualado, no mundo
todo

« Em grande parte, devido a atividade de inovacéo em
empresas
— que a midia e o governo ainda nao reconheceram

* A maior “barriga” do jornalismo cientifico brasileiro
— O alcool brasileiro compete com o petréleo a US$22/barril, sem
subsidios
— baseado em ciéncia e tecnologia intensivas (e nao em sol, terra
e trabalho escravo)
e 1970: 1 variedade de cana (NA)
e 2004: 500 variedades de cana



Evitando a proxima “barriga”

Pautar a educacao cientifica precoce
— ensino de ciéncias desde a pré-escola
— baseado na indagacao

Solida fundamentacéao cientifica

Concretizada em varios paises e
contextos sociais

Melhora até a aprendizagem de lingua e
matematica

Promove a inclusao social



Hoje: Nanotecnologia

e Onde se faz?
e Quem produz?

e Quais sao 0s seus provaveis impactos
soclais, cientificos e econdmicos?

O Brasil val “perder o bonde™?
e Quals sao 0s conceitos importantes?

e Que competéncias precisamos cultivar
(ensinar, formar, difundir, capacitar)?



NOS jornais

“O governo deveria concentrar 0S recursos em
um Centro de Referéncia”

“*O MCT val distribuir migalhas entre centenas
de pesquisadores”

“A industria ainda vai se envolver com
nanotecnologia”

E preciso concentrarmos 0s recursos para “nao
perder o bonde”



CGEE - Centro de Gestdo de Estudos Estratégicos

Analise da Producao Cientifica e Tecnoldgica em Nanotecnologia

(1994-marco/2004)

OS FAIOS

Executor: Oswaldo Luiz Alves

Laboratério de Quimica do Estado Sélido - LQES
Instituto de Quimica da UNICAMP



e EXiste nanotecnologia no Brasil?
e Esta crescendo?



Atividade Prospectiva em Nanotecnologia

Evolucao Historica dos Paises-Competidores

15.6% 8.64%
3.65%

5.65% 7 64% 1994 = 301 artigos
1994 1.66% 2002 = 4573 artigos
9.97%
9.01%
5.73%

46.8% 6.49%

1.78 X 3.72%
. 3.72%
E golrrel:?a B Austrélia

B Israel __IIMexico 6.36%
[ ]Brasil B VS .

47.8%



e Qualis sao o0s grandes produtores
de nanotecnologia no Brasil?



Instituicao

USP
UNICAMP
UFSCar
UFMG
UnB
UFC
PUC-RIo
LNLS
CBPF
UNESP

Atividade Prospectiva em Nanotecnologia

Detalhamento da Situacao Brasileira

Numero de
Artigos com
Termos Top

92
38
46
44
41
AS
20
19
10
7

11.2%

10.5%

6.41%
5.11%

4.8%
0 0
22.4% 1.2883/0/0

23.5%



e Quals sao as Instituicoes
lideres por tema?



Atividade Prospectiva em Nanotecnologia

Tendéncias da Situacao Brasileira

Atores por Tema Principal

e Quantum-dots : USP, UNICAMP
* Nanoparticles : UNB, USP
* Nanocrystals : UNICAMP, USP

e Nanotubes : UFMG, UFC

e Nanomaterials : USP, UNICAMP
e Nanostructures : UFSCAR,USP

e Quantum-wires : USP, UNICAMP



e A industria participa?



EDITAL 12/2004

Distribuicao de Numero de Projetos e da Demanda por Instituicao

Instituicédo

—— CETEC
- CDTN/CNEN
INGEB
UFMG
—— FIOCRUZ
] ON
] FIS
] PUC-RIO
CETEC — BEE?J
CDTN/CNEN — UEPE
INGEB — ] UESE
UFMG S UERN
HISIG ks _— UFC
o I UFBA
B — ~HE
- I UDESC
LR ] UEM
AL ] UFCS
L ] UFPR
UFSE ] UFRGS
Uﬁig ] EMBRAPA
I UNIMEP
UFBA = AET
UDESC — CENPRA
I IPT
UEM ] LNLS
UFCS ] uUMC
UFPR — ner
UFRGS — FAI
EMBRAPA — FAENQUIL
UNIMEP I UFSCar
AET — UNESP
CENPRA UNICAMP
IPT — | usp
LNLS
UMC | | | | | |
1ICT 0] 500 000 1 000 000 1 500 000 2 000 000 2 500 000 3 000 000
FAI
FAENQUIL -
UFSCar Demanda (valor total do projeto)
UNESP
UNICAMP
USP

T T T T T T 1 T T T T T 1
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numero de Projetos



ContribuicOes possivels do
jornalismo cientifico

O que os estudantes devem aprender?

O que os tecnicos e profissionais devem
aprender?

Onde o aprendizado sera utilizado?

Quals sao as perspectivas positivas e as
ameacas?

Onde a sociedade pode ganhar ou
perder?

Desmistificar, desmitificar



CONCLUINDO

* O jornalismo cientifico tem um papel
fundamental na educacéao cientifica
— das criancas e jovens
— de todos os cidadaos

 Podera desempenhar um papel central desde
gue
— ...pratiqgue uma éetica do bem comum
* nem grupal, nem partidaria
— ...Se capacite continuamente
 cientifica e jornalisticamente

— ...trate de todas as interfaces da ciéncia com a
sociedade



